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 Annexe 3 : Coupe type de voirie et profil comprenant les noues  
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 Annexe 4 : Etudes géotechniques  
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Cette reconnaissance géotechnique de type G1 (selon la norme NF P 94-500) a été réalisée à 

la demande et pour le compte de NEOLIA.  

 

Elle a pour but de reconnaitre la nature et les caractéristiques du terrain au droit du projet 

d’aménagement d’un lotissement en vue de déterminer :  

 

- les principes généraux d’adaptation au sol au droit des futurs lots ; 

- les structures des voiries. 

- les possibilités et conditions d’infiltration des EP.  

 

Les sondages des compagnes précédentes seront réutilisés dans le présent rapport. 

 

 

G ÉN É R A L I T É S 
 

 

Le terrain est situé rue du Château d’Eau, sur la commune de SAINT-VIT (25). 

 

Il est actuellement occupé par un champ enherbé et arboré pour la partie Est. Lors de nos 

premières interventions la partie Sud du terrain était en friche. Cette zone a ensuite été 

défrichée presque en totalité pour nous permettre de réaliser nos investigations. Cependant les 

zones aux abords du muret en pierres se trouvant vers le centre du terrain à la lisière de la 

friche et les zones présentant des arbres imposants n’ont pas pu être défrichées et sont restés 

inaccessibles.  

 

On note la présence d’une doline au Sud-Est de la zone étudiée (zone boisée). Il est également 

possible que la partie du terrain en replat corresponde à une ancienne doline (ou flanc de 

doline) aujourd’hui remblayée. 

 

Le terrain présente localement d’importantes pentes de l’ordre de 10-15 % notamment sur la 

partie Sud-Ouest qui a été défrichée et dans la partie Nord-Est qui présente également des 

talus plus abrupts.  

 

La zone étudiée est bordée à l’Est par un bâtiment ceinturé par un mur, et par des voiries au 

Nord et à l’Ouest. 

 

 
Vue aérienne du site 

…/… 
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Vues du site 

 
 
Géologiquement le proche sous-sol est constitué par des argiles d’altération qui recouvrent 

un substratum calcaire du Jurassique. 

 

Ce substratum peut être affecté localement par des anomalies de type karstique (poches ou 

fissures, remplies d’argiles ou non). 

 

 

La présence de remblais est probable en tête notamment si la zone en replat à l’Est du terrain 

correspond à une ancienne doline aujourd’hui remblayée. 

 
 
Le projet consiste en l’aménagement d’un lotissement avec la création de voiries de 

dessertes. 

  

 

Les caractéristiques des futurs aménagements et constructions (implantation définitive, 

emprises des constructions, niveaux finis, descentes de charges...) ne sont pas encore fixées à 

ce stade de l’étude. 

 
Notre mission actuelle a comporté la réalisation de 43 sondages géotechniques au 

pénétromètre, de 4 sondages géologiques, de 3 sondages géologiques courts au droit des 

voiries et de 2 analyses en laboratoire. 

 

L’implantation de ces investigations est donnée sur le plan joint en annexe. Elles ont été 

réalisées selon l’accessibilité des sites (Les zones aux abords du muret en pierres et des 

arbres n’ont pas pu être défrichées). 

 
…/… 
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Nos investigations ont montré une hétérogénéité du sous-sol au droit du terrain étudié ; nous 

avons donc pu déterminer 3 zones présentant des résultats différents : 

 

- Zone A : Elle correspond à la partie Nord du terrain, elle présente au Nord-Ouest des 

pentes de l’ordre de 10-15% en direction du Sud-Ouest, ainsi que des talus plus abrupts. 

Cependant au Sud de ces fortes pentes on trouve une zone en replat correspondant 

possiblement à une ancienne doline aujourd’hui remblayée. (P1 à P12 + P14 à P17 + P19 

à P23 +S1 et S2) 

 

- Zone B : Elle correspond à la zone au Sud-Est du terrain étudié présentant une 

topographie assez plane. (P13+P18+P24 à P29+ PV2) 

 

- Zone C : Il s’agit de la partie Ouest -Sud-Ouest du terrain étudié qui a été presque en 

totalité défriché pour nous permettre de réaliser nos investigations. Cette zone présente 

une pente de l’ordre de 10-15 % en direction du Sud-Est. (P30 à P43+PV3 +S3+S4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

…/… 
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P É N ÉT R O M È T R E 
 

 
 

Les essais de pénétration ont été réalisés en mode dynamique avec un appareil spécialisé 

Géotool R790. 

 

Les résultats sont présentés sous forme de diagrammes joints en annexe, qui expriment les 

variations de la résistance dynamique en fonction de la profondeur. 

 

 

Zone A 
 

Leur analyse permet de reconnaître :   

 

 En surface soit, environ 0,20 m de terre végétale dont les valeurs de la 

résistance dynamique Rd sont de l’ordre de 15-30 à 40-60 bars. 

 

 Ensuite, jusqu’à des profondeurs d’environ 2,20 à 4,40 m, voire plus de 6,00 m 

(en P2, P3, P7, P10, P11, P15, P19, P20, P21, P22), un horizon argileux 
meuble, dont les valeurs de la résistance dynamique Rd sont de l’ordre de 15-30 

à 40-60 bars avec localement des passées plus consistantes (Rd = > 70-100 bars) 

ou à contrario lâches (Rd = 2-3 à 6-10 bars).   

 

Cet horizon correspond à des argiles d’altération. Il n’est pas exclu que 

localement cet horizon puisse correspondre à des remblais, notamment dans la 

partie Est du site présentant un replat. 

 

Les passées plus indurées sont vraisemblablement dues à la présence de blocs. 

Au contraire les passées lâches sont possiblement en lien avec des anomalies 

karstiques. 

 

 

 Au-delà, localement un horizon compact dont les valeurs de Rd, bonnes à très 
bonnes, sont généralement supérieures à 80-100 bars et croissent rapidement 

avec la profondeur avant de provoquer le refus net à la pénétration.  

 

Cet horizon semble correspondre aux premiers termes du substratum calcaire 

parfois d’abord fracturé en tête, puis compact.  

 

Cependant il est possible que certains refus aient été obtenus sur des blocs 

indurés au sein des argiles. 

 

Localement en P2, P3, P7, P10, P11, P15, P19, P20, P21, P22 cet horizon n’a 

pas été atteint.  

 
Le sondage P15 a montré des traces d’humidité, les autres sondages sont restés secs. 

 
…/… 
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Zone B 
 

 

Leur analyse permet de reconnaître :   

 

 

 En surface soit, environ 0,20 m de terre végétale dont les valeurs de la 

résistance dynamique Rd sont de l’ordre de 30-60 bars. 

 

 

 Ensuite, jusqu’à des profondeurs d’environ 0,60 à 1,80 m, un horizon argileux 
meuble, dont les valeurs de la résistance dynamique Rd sont de l’ordre de 15-30 

à 40-60 bars avec localement des passées plus consistantes (Rd = > 70-80 bars).   

 

Cet horizon correspond à des argiles d’altération. Il n’est pas exclu que 

localement cet horizon puisse correspondre à des remblais. 

 

Les passées plus indurées sont vraisemblablement dues à la présence de blocs.  

 

 

 Au-delà, voire directement sous la terre végétale en P29, localement un horizon 
compact dont les valeurs de Rd, bonnes à très bonnes, sont généralement 

supérieures à 80-100 bars et croissent rapidement avec la profondeur avant de 

provoquer le refus net à la pénétration.  

 

Cet horizon semble correspondre aux premiers termes du substratum calcaire 

parfois d’abord fracturé en tête, puis compact.  

 

Cependant il est possible que certains refus aient été obtenus sur des blocs 

indurés au sein des argiles. 

 

 
 
 

Ces sondages sont restés secs. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

…/… 
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Zone C 
 

 

Leur analyse permet de reconnaître :   

 

 En surface soit, environ 0,20 m de terre végétale dont les valeurs de la 

résistance dynamique Rd sont de l’ordre de 15-30 à 40-60 bars. 

 

 

 Ensuite, généralement jusqu’à des profondeurs supérieures à 6,00 m, voire 

localement (en P36, P39 et P41) entre 2,00 à 2,20 m de profondeur, un horizon 
argileux meuble, dont les valeurs de la résistance dynamique Rd sont de l’ordre 

de 15-30 à 40-60 bars avec localement des passées plus consistantes (Rd = >70-

100 bars) ou à contrario lâches (Rd = 2-3 à 8-10 bars).   

 

Les passées plus indurées sont vraisemblablement dues à la présence de blocs. 

Au contraire les passées lâches sont possiblement en lien avec des anomalies 

karstiques. 

 

 

 Au-delà, localement (en P36, P39 et P41) un horizon compact dont les valeurs 

de Rd, bonnes à très bonnes, sont généralement supérieures à 80-100 bars et 

croissent rapidement avec la profondeur avant de provoquer le refus net à la 

pénétration.  

 

Cet horizon semble correspondre aux premiers termes du substratum calcaire 

parfois d’abord fracturé en tête, puis compact.  

 

Cependant il est possible que ces refus aient été obtenus sur des blocs indurés 

au sein des argiles. 

 
 
 

Ces sondages sont restés secs. 
 
 
 
 

…/… 
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S O N D A G E S     G É O L O G I Q U E S  
 

 

Les sondages de reconnaissance géologique ont été réalisés à la tarière hélicoïdale  64 mm à 

l’aide d’un atelier spécialisé GEO 205. 

 

Les résultats sont présentés sur les fiches jointes en annexe.  

 

 

Zone A 
 

On notera principalement : 

 

 En surface, 0,20 m de terre végétale.  

 

 

 Au-delà, des argiles légèrement ± plastiques ou limoneuses brunes, brun 
ocre à ocre parfois à cailloutis.  
 

Il n’est pas exclu que localement ces argiles puissent correspondre à des 

remblais notamment dans la partie Est du site présentant un replat. 

 

 

 Ces sondages sont restés secs. 

 

 

Zone B 
 

 

Il n’y a pas de nouveaux sondages géologiques au droit de la zone B. Nous utiliserons les 

anciens sondages réalisés sur cette partie du site, à savoir G17, G19 et l’excavation O. 

 

On notera principalement : 

 

 En surface, 0,20 m de terre végétale.  

 

 

 Ensuite, jusqu’à 0,40 à 4,50 m de profondeur, des argiles parfois ± plastiques 

brunes à brun clair avec localement la présence blocs. 

 

 

 Au-delà, le substratum calcaire parfois d’abord fracturé en plaquettes. 

 

 

 Ces sondages sont restés secs. 

 

…/… 
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Zone C 
 

 

On notera principalement : 

 

 

 En surface, 0,20 m de terre végétale.  

 

 

 Ensuite, jusqu’à 4,50 à 4,90 m de profondeur, des argiles parfois ± plastiques 

brunes à brun clair avec localement la présence blocs à matrice argileuse. 

 

 
 Au-delà, le substratum calcaire parfois d’abord fracturé en plaquettes, ou altéré 

en marno-calcaire puis compact.  
 

Localement en S1 cet horizon n’a pas été atteint.  

 

Il n’est pas exclu que localement ces argiles puissent correspondre à des 

remblais notamment dans la partie Est du site présentant un replat. 

 
 
 
 
 
 
 
 

…/… 
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L A B O R A T O I R E 
 

 

Nous avons réalisé des analyses de laboratoire (classification GTR, teneur en eau W, …) sur 

des échantillons prélevés au sein des sondages S1 et S2. 

 

Teneur en eau (W) : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Les matériaux argileux présentent des teneurs en eau de l’ordre de 21,6 à 30,3 % soit un 

état hydrique humide à très humide.  

 

 

Analyse GTR : 

 

 

- Les argiles ± plastiques orangées en S1 sont classées A2th selon le GTR92. D’après 

nos analyses, ces argiles sont plastiques et sont sujettes aux phénomènes de retrait-
gonflement. 
 

 

- Les argiles légèrement limoneuses en S2 sont classées A1 selon le GTR92. D’après 

nos analyses, ces argiles sont ne sont pas plastiques mais sont sensibles aux 

variations hydriques. En présence d’eau elles ont tendance à perdre toute 

consistance. 
 
 
 
 
 

On note une variation latérale de la nature des matériaux argileux, avec des argiles plastiques 

et sensibles aux phénomènes de retrait-gonflement comme au droit de S2, tandis qu’au droit 

du sondage S1 les argiles légèrement limoneuses ne semblent pas sujettes aux phénomènes de 

retrait-gonflement. Dans tous les cas, les matériaux argileux rencontrés sont sensibles aux 

variations hydriques et ont tendance à perdre toute portance en présence d’eau. 
 
 
 
 
 

…/… 
 
 
 
 
 

Sondage Profondeur Nature des matériaux 

Teneur 

en eu 

W (%) 

S1 0,20 à 5,00 m Argile ± plastique orangée 30,3 % 

S2 0,20 à 6,00 m Argile légèrement limoneuse brune 21,6 % 
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Remarque : 
 

 

 

A noter que le terrain est situé en zone d’aléa moyen vis-à-vis du risque de retrait-gonflement 

d’après le site georisques.gouv.fr. 

 

  

 

 

 

On notera d’ailleurs que la commune de SAINT-VIT présente un arrêté de catastrophes 

naturelles consécutif à la sécheresse en 2018. 

 

 
 
 
 

…/… 
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E S S A I S   D’I N F I L T R A T I O N 

 

 

 

Lors de notre mission précédente, nous avions réalisé des tests d’infiltration des eaux à 

l’intérieur de 2 sondages géologiques et de 2 excavations géologiques (essai en vraie grandeur 

de type Matsuo). 

 

Les résultats de ces essais sont synthétisés dans le tableau suivant qui donne pour chaque 

sondage la valeur du coefficient de perméabilité k, en m/s : 

 

 

N° 
Valeur du coefficient de 

perméabilité k (m/s)  
Nature du 

terrain 

Sondages géologiques 

G17 9.10-8 m/s Calcaire compact 

G19 7.10-7 m/s Calcaire compact 

Excavation à la pelle mécanique 

I 6.10-8 m/s Argile 

O 6.10-7 m/s Argile 

 

 

D’après la classification suivante, dans les sondages géologiques, les valeurs de perméabilité 

sont très faibles.  

 

 

La présence d’argile et de calcaire compact peut expliquer les valeurs de perméabilités 

mesurées les plus faibles.  

 

 

En présence de calcaire plus fracturé les valeurs de perméabilité pourraient s’améliorer. 

 

 

 k < 10-7 m / s imperméabilité,  

 10-7 m / s < k < 10-6 m / s perméabilité très faible, 

 10-6 m / s < k < 10-5 m / s perméabilité faible, 

 10-5 m / s < k < 10-4 m / s perméabilité moyenne, 

 10-4 m / s < k < 10-3 m / s perméabilité élevée, 

 k > 10-3 m / s perméabilité forte. 
 

 
 

…/… 
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Principes généraux d’infiltration des EP :  
 

 

Les valeurs du coefficient de perméabilité k qui ont été mesurées sont faibles à très faibles. 
Elles témoignent d’un sous-sol peu perméable voire imperméable. 

 

De plus le site du projet se situe dans un versant. L’infiltration des eaux sur site risque de 

déstabiliser le régime hydrique du site. Les eaux injectées en partie haute sont 
susceptibles de ressortir en contrebas de chaque parcelle et plus généralement du site. 
 

L’infiltration des eaux risquerait d’alourdir les matériaux et de favoriser leur déstabilisation 

dans le versant (lubrification, glissement, …). 

 

Par conséquent on proscrira toute infiltration en amont de bâtiments et/ou de voiries.  
L’infiltration ne sera donc pas envisageable sur les lots et voiries du lotissement. 
 

Ces eaux devront être soigneusement drainées et évacuées, puis dirigées vers un 
exutoire.  
 

 

Néanmoins, l’infiltration des EP pourrait éventuellement être envisagée en partie avale 
du site du lotissement (sans parcelles en contrebas) compte tenu de la présence du 
substratum calcaire (sous un recouvrement argileux) dans cette zone en partie basse 
avant doline boisée.  
 

Il pourrait être envisageable d’infiltrer les EP via la création de dispositifs d’infiltration 

suffisamment profonds type grandes tranchées descendues d’au moins 1,00 m dans les 
calcaires en essayant de recouper un maximum de fissures. 
 

Les capacités d’infiltration de tels systèmes pourraient être réduites et les systèmes devront 

être dimensionnés en conséquence, pour pouvoir infiltrer et tamponner un volume d’EP en 

cas d’orages exceptionnels afin d’éviter les débordements.  

 

On proscrira toute infiltration dans les argiles. 
 
De plus il serait nécessaire que tout dispositif soit situé à une distance minimale de 8-10 m 
de tout bâtiment, et à 3-5 m minimum de toute limite de propriété. 
 

En effet toute infiltration dans le substratum calcaire pourrait réactiver des anomalies 

karstiques profondes (entrainement des fines en profondeur provoquant affaissement en 

surface même pour des zones non chargées telles que espaces verts, parkings…). 

 
On évitera également toute infiltration ponctuelle par l’intermédiaire d’un puits, 
impliquant une infiltration concentrée et localisée des eaux pouvant provoquer une 
réactivation du karst en profondeur. On privilégiera donc des tranchées sur un linéaire. 
 

 
…/… 
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Bilan : 

 

 

Au vu de ces premières analyses (faibles à très faibles perméabilité, pente et contexte de 

versant, terrains sensibles à l’entrainement des fines, contexte karstique…), l’infiltration des 
eaux sur site ne sera pas envisageable au droit des lots et voiries. 
 

 

En revanche l’infiltration de EP pourra être étudiée en partie avale, en contrebas des 
lots avec la réalisation de dispositifs type grandes tranchées descendus dans le 
substratum calcaire.  
 

 

Il conviendra de procéder à une étude spécifique par un BE spécialisé ou un hydrogéologue 
agréé, afin de dimensionner ces dispositifs.  

 

 
 

De manière générale, il s’agit de principes généraux sur l’infiltration. Dès lors où 

l’infiltration est envisagée une étude spécifique plus approfondie (notamment de 

dimensionnement des dispositifs) devra être réalisée par un BE spécialisé ou un 
hydrogéologue agréé, avec prise en compte du risque karstique et du contexte de versant. On 

privilégiera la pérennité des ouvrages géotechniques (bâtiments existants ou projetés, 

plateformes, voiries…). 

 

 

 

…/… 
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C O N C L U S I O N S 

 

 

 

Les résultats des sondages et essais précédents ont mis en évidence une hétérogénéité des 

terrains aux droits des différents lots projetés. 

 

En effet on distingue 3 zones :  

 

- Zone A : Nos essais ont mis en évidence sous la terre végétale un horizon argileux 

jusqu’à 2,20 à 4,40 m, voire plus de 6,00 de profondeur. Cet horizon argileux 

correspond possiblement à des remblais, notamment dans la zone de replat. Au-delà 

on trouve parfois le substratum calcaire.  

 

- Zone B : Les essais ont révélé la présence du substratum calcaire à faible profondeur 

entre 0,60 à 1,80 m sous un horizon argileux peu épais. 

 

- Zone C : Nos investigations ont mis en évidence sous la terre végétale la présence 

d’un horizon argileux jusqu’à 2,20 à 4,40 m, voire plus généralement à des 

profondeurs supérieures à 6,00 m. On note parfois au-delà la présence du substratum 

calcaire. 

 

Remarque : Il est possible que certains refus aient été obtenus au sein de blocs présents dans 

les horizons argileux et non sur le substratum calcaire, notamment au droit des zones A et B 

qui présentent localement des refus plus précoces. 

 

Dans un tel substratum, d’autres anomalies de type karstique (poches ou fissures, remplies 

ou non d’argiles), pourraient ponctuellement être mises à jour. 

 

 

Terrassements et remblaiements 
 
 

Les niveaux finis n’ont pas été fixés à ce jour. En conséquence nous ne pouvons préciser 
l’ampleur des terrassements à prévoir. Cependant au vu des fortes pentes présentent sur 
le site étudié il faudra prévoir des terrassements et/ou remblaiements en conséquence. 
 
La sensibilité du projet réside dans les terrassements et la stabilité des talus et du 
versant, et la gestion des circulations d’eau. 
 

 

Il conviendra de prendre toutes les mesures nécessaires lors des travaux de 
terrassements pour garantir la stabilité des talus et plus généralement la stabilité 
générale du versant. Les couches superficielles argileuses sont en effet sujettes au 

phénomène de fauchage. 

 

La présence d’eau pourrait jouer en effet un rôle néfaste (alourdissement des matériaux, 

lubrification, chute des caractéristiques mécaniques…).  

…/… 
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On notera que la création d’ouvrage sera susceptible de modifier les circulations d’eau 
au niveau du versant, et par conséquent les conditions hydriques des terrains sous-
jacents.  
 
La présente étude ne consiste pas en une étude de stabilité.  

 

Les terrassements dans les matériaux, argileux pourront être réalisés par des moyens 

traditionnels suffisamment puissants, voire adaptés au caractère collant des terrains. 

 

 

En revanche, l’utilisation de matériels d’extraction de forte puissance et de moyens 

spécifiques (brise roche par exemple…) sera peut-être nécessaire en cas de blocs indurés ou 

en cas de rencontre du substratum calcaire. 

 

Les matériaux calcaires extraits pourront être réutilisés en blocage, à condition d’être propres 

(sans argiles) et suffisamment bien triés (ø < 300 mm). 

 

 
Le fond de forme étant quasiment imperméable, les eaux de pluies et de ruissellement 

tendront à s’accumuler dans les différentes dépressions ou fouilles (effet cuvette), et devront 

être soigneusement drainées et évacuées hors de l’emprise du chantier.  

 

Les matériaux argileux sont en effet sensibles à l’eau, et leurs caractéristiques mécaniques 

(portance) tendent à chuter lorsqu’ils sont détrempés.  

 
Il sera nécessaire de bien maîtriser toutes les venues d’eau en cours de chantier et en 
phase définitive (drainage périphérique). 
 
 
En effet il conviendra donc de bien maîtriser toutes les venues d’eau en cours de chantier, 
notamment pour ne pas détériorer les fonds de forme, et de réaliser un drainage 
périphérique en phase définitive. A ce stade de l’étude nous ne connaissons pas tous les 

débits d’exhaure et toutes les venues d’eau susceptibles d’être rencontrées. 

 
Les fonds de forme devront présenter une légère pente à chaque fin de journée. Il faut 

impérativement éviter toute accumulation d’eau sur les fonds de forme. 

 

 

Talutage et remblaiement (selon les niveaux finis, notamment en cas de sous-sol) : 

 

Dans les matériaux meubles argileux en tête, les talus provisoires devront être couchés avec 

une pente Horizontale / Verticale de 3H / 2V, voire 3H/1V dans les zones très lâches 

 
En première approche on limitera la hauteur des talus à 2,00 m maximum. 
 

Il sera primordial d’éviter toutes surcharges même temporaires en amont des talus. 
 

…/… 
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Pour les talus les plus hauts (> 2,00 m), ou lorsque l’espace disponible ne permettra pas 

l’aménagement de talus suffisamment couchés, on devra impérativement envisager un 
confortement sub-vertical des talus (berlinoise, paroi cloutée, enrochements …) avec 
dispositions spécifiques (drains, barbacanes, passes successives…) à fixer lors de chaque 
projet.  
 

De même si la configuration du site et/ou du projet ne permet pas la réalisation de simples 

talutages, il conviendra alors de prévoir des dispositions spéciales, tels que confortements 

sub-verticaux, parois spéciales (parois berlinoises, parois clouées, enrochement, gabions, 

etc…) Ces dispositions seront développées une fois les niveaux finis fixés dans le cadre 
d’une mission G2 PRO. 
 

Il sera nécessaire de respecter les précautions suivantes : 

 

 Bien maîtriser toutes les venues d’eau en cours de chantier et en phase définitive 
(drainage périphérique). 
 

 Éviter toutes surcharges même temporaires en amont des talus. 

 

 Réaménager le site en respectant au maximum la pente actuelle. 

 

 Remblaiements contre les ouvrages enterrés avec des matériaux drainants avec 

système de drains, collecte et évacuation des eaux vers un exutoire (avec probables 

drains plats et étanchéification le long des murs amont). 
 

 Murs enterrés réalisés comme des murs de soutènement ; 
 

 Talus définitifs avec une pente H / V de 3 / 2, végétalisés et drainés de manière 
correcte, voire confortés en pied par enrochements ou gabions. 

 
 

A ce stade de l’étude nous ne pouvons définir les débits d’exhaure, et toutes les venues d’eau 

susceptibles d’être rencontrées et captées par les dispositifs drainants. Une étude 

hydrogéologique du versant devra être menée par un hydrogéologue agréé ou un bureau 

spécialisé afin de quantifier les venues d’eau et volume d’eau à évacuer (pour dimensionner 

les drains au mieux). 

 
On proscrira tout remblaiement directement dans la pente à l’aval (sujet au glissement). 

Les plateformes devront être encastrées totalement dans la pente, et il conviendra de respecter 

une pente de 3H/1V entre le bord de la plateforme et les talus. 

 
 

Schéma de principe 

…/… 

Plateforme 

1 
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A l’aval, pour les plateformes en remblais les talus devront être couchés à partir d’un débord 

de plateforme d’au minimum 2 m. 

 
On devra respecter une pente maximale Horizontale / Verticale de 3H / 1V prise à partir de du 

point d’application des surcharges appliquées à la voirie, en veillant à ce que cette pente ne 

ressorte pas dans la pente naturelle du versant.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
 

Schéma de principe 

 

 

 

On réalisera les plateformes de remblais en 0-200 mm avec redent, selon le principe de 

remblaiement illustré ci-dessous (de 1 à 4) : 

 
Schéma de principe du remblaiement 

 

 
 
 
Il s’agit de préconisation générale pour les plateformes (voiries et dallages) implantées dans le 

versant. Selon le niveau fini, il pourrait être nécessaire de calculer la stabilité des plateformes, 

notamment pour éviter tout poinçonnement des structures et s’affranchir de tout risque de 

glissement. 

 
…/… 

 
 
 
 

Surcharges appliquées 

à la voirie 

Pente de dissipations 

des surcharges 

(3H/1V) 

Amont 

Aval 
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Dans tous les cas pour s’affranchir de tous glissement des talus et plus généralement du 
versant, on limitera au maximum les terrassements dans la pente, et les niveaux finis de 
chaque devront être adaptés au maximum au terrain naturel. 

 
Rappelons que la présente étude ne consiste pas en une étude de stabilité.  

 

 

 

Sujétions d’exécution : 

 

 

Dans certains secteurs il sera nécessaire de renforcer les fonds de forme avant montage des 

structures. On procédera à un cloutage des fonds de formes mous à lâches (incorporation) 

avec du brut de minage type 0/300 mm à 100-500 mm ou plus grossiers. 

 

Notons que la réalisation d’un cloutage implique un terrassement supplémentaire d’environ    

20 cm pour permettre l’incorporation des éléments grossiers dans les fonds de formes. Une 

fois ces fonds de forme renforcés on pourra monter la structure en blocage puis en tout-

venant. 

 

Si un cloutage n’est pas réalisé, notamment localement dans les secteurs de fond de forme 

plus consistant, il conviendra quand même de purger toute poche molle ou lâche, et de les 

substituer par du blocage type 0/200 mm. 

 

 

Lors de la réalisation des travaux (terrassements, compactage…), on prendra toutes les 
précautions qui s’imposent afin de garantir la stabilité des existants avoisinants 
(bâtiment, voiries, réseaux…) et des éventuels talus (provisoires et définitifs). 

 
 

 

 

…/… 
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Principes généraux de fondations 

 

Zone A et C 
 

 

Au vu de l’analyse des sondages, en fonction de la configuration des projets (implantation, 

emprise, niveaux finis, charges, …), on pourra envisager de réaliser :  

 

- Un mode de fondations superficielles par semelles ou par massifs sur gros béton, ancrés 

de 30 cm dans les argiles, sous réserve d’absence de poches molles et pour des charges 
limitées (par exemple < 20-30 t ponctuelles) et en limitant la contrainte admissible ; 

 

- Un radier général armé avec structure adéquate sous-jacente selon les surcharges 

réellement développées. 

 

 

En cas de fondation dans les argiles, on respectera au minimum une profondeur de     
1,50 m par rapport au sol extérieur périphérique fini. 
 

Cette profondeur permettra de respecter la cote hors gel, mais également de réduire 

sensiblement les problèmes liés à la dessiccation des matériaux argileux sensibles, notamment 

en cas de sécheresse (phénomène de retrait gonflement). 

 

Les éventuelles poches ou surépaisseurs d’argiles molles devront impérativement être 

purgées et substituées par un gros béton.  

 

Les fondations devront être coulées à l’ouverture des fouilles pour éviter leur altération 
ou un béton de propreté devra être mis en place.  
 

Un blindage des fouilles pourrait être nécessaire selon la profondeur de celles-ci, en cas de 

faible cohésion des argiles et/ou en présence d’eau. 

 

Il sera nécessaire de réaliser une mission G2 AVP une fois chaque projet fixé. Cette 

mission permettra notamment de déterminer le mode de fondations et son horizon 
d’ancrage et déterminer sa valeur de contrainte admissible à retenir, d’estimer l’amplitude 

des tassements, et de préciser les présentes conclusions notamment au niveau des 
terrassements notamment en fonction des niveaux finis retenus. 

 

Remarque : En fonction des niveaux finis, si la présence du substratum calcaire à faible ou 

moyenne profondeur est confirmée par des sondages en phase G2AVP, un mode de 

fondations superficielles par semelles ou par massifs sur gros béton, voire puits ancrés dans 

le substratum calcaire serait également envisageable 

 

En cas charges élevées, ou présence de poches lâches sur l’emprise d’un projet (ne 
permettant ni une solution de fondations superficielles ni une solution de radier), il 
faudra impérativement s’ancrer au sein du substratum calcaire, et le recours à un mode 
de fondations profondes de type pieux ou micropieux pourrait donc s’avérer nécessaire.  

 
…/… 
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En cas de fondations ancrés au sein du substratum calcaire, ponctuellement, le recours à des 
adaptations de structures de type poutre ou porte à faux, sera peut-être nécessaire, afin de 
franchir certaines anomalies. 
 
L’ancrage de ces adaptations devra être au substratum calcaire, de part et d’autre des 

anomalies. Si des anomalies argileuses sont étendues, et que des adaptations structurelles ne 

sont pas envisageables, le mode de fondation pourrait être à revoir (par exemple 

substitution de sol ou radier, voire pieux ou micropieux). 
 
 

Zone B 
 

 

Au vu de l’analyse des sondages, en fonction de la configuration des projets (implantation, 

emprise, niveaux finis, charges, …), on pourra envisager de réaliser :  

 

- Un mode de fondation superficiel par des semelles filantes ou isolées, massifs voire puits 

ancrés de 30 cm dans le calcaire fracturé et/ou de 20 cm dans le calcaire compact. ; 
 

 

Les éventuelles poches ou surépaisseurs d’argiles molles devront impérativement être 

purgées et substituées par un gros béton.  

 

Les fondations devront être coulées à l’ouverture des fouilles pour éviter leur altération 
ou un béton de propreté devra être mis en place.  
 

Un blindage des fouilles pourrait être nécessaire selon la profondeur de celles-ci, en cas de 

faible cohésion des argiles et/ou en présence d’eau. 

 

 

Il sera nécessaire de réaliser une mission G2 AVP une fois chaque projet fixé. Cette 

mission permettra notamment de déterminer l’horizon d’ancrage et déterminer sa valeur de 

contrainte admissible à retenir, d’estimer l’amplitude des tassements, et de préciser les 
présentes conclusions notamment au niveau des terrassements notamment en fonction 
des niveaux finis retenus. 

 

 

Ponctuellement, le recours à des adaptations de structures de type poutre ou porte à faux, 

sera peut-être nécessaire, afin de franchir certaines anomalies. 
 
L’ancrage de ces adaptations devra être au substratum calcaire, de part et d’autre des 

anomalies. Si des anomalies argileuses sont étendues, et que des adaptations structurelles ne 

sont pas envisageables, le mode de fondation pourrait être à revoir (par exemple 

substitution de sol ou radier). 
 
 
 

…/… 
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Redent : 

 
 

Il faudra respecter une pente maximale Horizontale / Verticale de 3H / 2V entre les 

fondations descendues à des niveaux différents. 

 

Il faudra aussi respecter une pente maximale Horizontale / Verticale de 3H / 2V à partir de 

l’arrête d’assise de fondation, en veillant à ce que cette pente ne ressorte pas dans la pente 

d’éventuels talus ou dans la pente naturelle. 

 

 

        
 

Schémas de principe 

 

 

 
Dallages :  

 

 

Une solution de dalle portée, fondée comme le reste de la structure, avec ou sans vide 

sanitaire, sera à privilégier compte tenu du contexte en pente et pour éviter des surépaisseurs 

de structures. 

 

 

On pourrait également étudié au cas par cas des dallages sur terre-plein. Ces dallages pourront 

être mis en place sur des plateformes stabilisées (terre-pleins en graves calibrées) dont 

l’épaisseur des structures sera à déterminer en fonction des niveaux finis. 

 

 

 
 

…/… 
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Structure des Voiries : 
 

 

 

Après décapage de la terre végétale et des argiles molles et compactage du fond de forme, les 
voiries légères et parkings pourront être mises en place sur une plateforme constituée de : 

 
- géotextile anticontaminant, voire cloutage des fonds de forme argileux lâches avec du 

brut de minage 0-300 à 0-500 mm (notamment par temps pluvieux) ; 

 
-  matériaux de blocage type 0-200 mm, épaisseur : 40 cm minimum ; 

 

 - grave calibrée type 0-31,5 mm, épaisseur : 25 cm ; 

 
- couche de surface (enrobé ou autre…) 

 

 

Des essais à la plaque sous voiries VL vérifieront que : 

 

k > 5 bars / cm, EV2 > 500 bars avec EV2 / EV1 < 2. 
 

 

On veillera également à ce que la structure soit dimensionnée au hors gel. Si l’on veut s’en 

affranchir pour éviter des surépaisseurs de structures, on sera conscient d’éventuelles 

possibles déformations dans le temps. 

 

Si toutes les passées lâches argileuses superficielles ne sont pas purgées ou renforcées par 

cloutage, des déformations dans le temps sont à craindre. Des reprises et réfections seraient 

alors à prévoir. 

 

 

Il faut prévoir des problèmes de portance et de traficabilité en période pluvieuse. Il 

faudra alors avoir recours à la mise en œuvre d’un blocage plus épais et/ou d’un cloutage 

systématique en brut de minage. 

 

Le chantier pourrait alors devenir rapidement boueux et difficilement praticable par temps de 

pluie. 

 

 

Pour les voiries, selon la configuration définitive du projet (profil, NF, trafic…), le présent 

rapport devra être suivi d’une étude G2PRO, G3 et/ou G4 (selon l’enchaînement des missions 

géotechniques de la norme NF P 94-500). 

 
 
 

…/… 
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Classification sismique du sol :  
 
Eurocode 8 (Mai 2011) : 

 

 

 Zone de sismicité 2 faible, d’après le Nouveau Zonage Sismique ; 

 

 

 Sol de Classe A : Rocher recouvert par moins de 5 ml de matériau moins résistant ; 

ou Sol de Classe E : Sols sans cohésion de densité faible à moyenne et sols 

cohérents sur plus de 5 ml sur substratum calcaire; 

 

 

 Paramètre de sol S = 1 (NF EN 1998-1) pour une classe de sol A ; 

 Paramètre de sol S = 1,8 (NF EN 1998-1) pour une classe de sol E ; 

 

 
     

 

Lors de la réalisation des travaux (fouilles, terrassements, compactage…) on prendra 

toutes  les précautions qui s’imposent afin de garantir la stabilité des talus provisoires et/ou 

définitif, et plus généralement la stabilité du versant. 

 

 

Pour chaque lot, selon la configuration définitive de chaque projet, de leur niveau fini et leurs 

charges, le présent rapport devra être suivi à minima d’une mission G2AVP, (selon 

l’enchaînement des missions géotechniques de la norme NF P 94-500). 

 

 

 

Nous restons à la disposition des concepteurs pour préciser et adapter nos conclusions.  

 
 
 

B. NICEY 
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TENEUR EN EAU MESURÉE DES SOLS PRÉLEVÉS 
 
 
 

  

 

 

 

 
Sondage Profondeur Nature des matériaux Masse humide (g) Masse sèche (g) 

Teneur en eau 

W (%) 

S1 0,20 à 5,00 m Argile ± plastique orangée 99 76 30,3% 

S2 0,20 à 6,00 m 
Argile légèrement 

limoneuse brune 
163 134 21,6% 
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